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1. Multimea numerelor naturale

Reguli de calcul cu puteri

r )
» Deducerea unor reguli de calcul cu puteri si a unor proprietati ale divizibilitatii in multimea numerelor
naturale, in exercitii si probleme.

Notiuni-cheie: patrate si cuburi de numere naturale, operatii cu numere naturale, siruri de numere, ridlicarea
la putere cu exponent numar natural, operatii cu puteri, succesor, ecuatie.

Actiuni-cheie: operatii cu puteri, identificarea unei reguli intr-un sir de numere, compararea puterilor,
citirea unui tabel, rezolvarea unei ecuatii, analizarea unor situatii practice cu ajutorul puterilor.

a’=a-a-..a
—_—

den ori

Exemplu:2°=2.2.2=8

Reguli de calcul cu puteri
Pentru regulile urmatoare, a si b cu puterile ” si” nu pot fi simultan egale cu zero, pentru ci 0° este operatie
fara sens.

Exemple:
am.an=am+n 24.27=24+7=2'|1
am:a“:am_”,mZn 39:35:39_5 :34
(am)” — g (53 )5 536 _5i8
& bi=(a b 4P =47y =28
bt ={laub)"® 12 4 =(12:4"=3%
a’=1,dacaa=0 7°=1

> Ridicarea la putere este ...
- o inmultire repetata Exemplu: 2°=2.2.2.2
- o operatie de ordinul llI
Intr-un exercitiu cu mai multe operatii, se efectueaza intai operatiile de ordinul ll, apoi cele de ordinul Il i I.
Exemplul 1:fara paranteze
2+3x5°=2+3%x25=2+75=77

1] I I
Exemplul 2: cu paranteze
7x3+(50:5—ﬁ)=7x(u—9) =7x(10-9)=7x1=7

M I I

» Pentru a calcula @™ - intai se ridica nf", apoi a la numarul obtinut (m")

.2 _ 8
Exemplu: 5° =5
» De cand oamenii au invatat sa utilizeze notarea puterilor cu exponenti, cel mai mare numar care se poate

9
exprima cu trei cifre nu mai este 999 ci 97



TEST —Reguli de calcul cu puteri

Subiectul I. Scrieti doar rezultatul final. (30 p.)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

1. Calculafi 2016° — 1**¢ + 2% =
2. Fie girul de numere naturale 1, 2, 4, 8, 16, ... . Numarul care urmeaza in sirul dat este ...
3. Patratul numarului 7 este ... .
4. Caleulati 2° - 2°:2"%= ...
5. Cel mai mare dintre numerele 5° si 3’ este ... .
6. In tabelul de mai jos sunt reprezentate rezultatele obtinute de elevi la un test.
Nota 3 4 5 6 7 8 9 10
Nr.elevi | 2° 2' xr 2 2 2 i 2

Care este numadrul de elevi care au obtinut nota 7?
Subiectul al ll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

5p

5p
5p

5p
5p
5p

1. Calculati 2°: 4° + (35 )0— 0% =
2. Precizati care numar este mai mare:
a) 3" sau 9%,
b) 3* sau 5.
3. Aflati, in fiecare din urmatoarele cazuri, numarul natural care indeplineste conditia data:
a) care este patratul numarului 17.
b) succesorul sau are cubul 27.
4. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia 5 = 125.
Subiectul al lll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1. Sedatabladin figura alaturata. Petoate cele 9 patrate numerotate de la 1 1a 9 trebuie
sd agezam un numadr de cartonage respectand urmatoarea regula: un cartonas pe
primul pitrat, 2 cartonase pe al Il-lea patrat, s.a.m.d. astfel incat pe fiecare patrat |4 |5 [©
sd existe dublul numarului de cartonage de pe patratul anterior. 71819
a) Aratati ca pe patratul 4 sunt 16 cartonase.

b) Aflati cate cartonage sunt pe patratul cu numarul 8.
¢) Aflati cate cartonage sunt in total pe tabla.

2. Maria si Mihai joaca un joc cu patrate folosind urmitoarea reguld: Maria agazd un pétrat pe
masa, Mihai agsaza un numar de patrate identice cu cel initial in jurul patratului Mariei astfel
incat sd obtind un pétrat cu latura de 2 ori mai mare decdt patratul initial, apoi Maria agaza
patrate identice cu cel initial in jurul patratului format de Mihai astfel incat patratul obtinut sa
aiba latura de 3 ori mai mare decat patratul inifial g.a.m.d.

Stiind cd jocul are 100 de patrate, aflati:

a) Cate patrate asaza Mihai la primul pas?

b) Cine a agezat ultimul, dacd pe masa sunt 25 de patrate?

¢) Cate runde s-au jucat, daca s-au agezat toate cartonagele? Cine incheie jocul?

Unitatea 1 ® Multimea numerelor naturale o



Multimea numerelor naturale

Criterii de divizibilitate

( 3\
» ldentificarea in exemple, in exercitii sau in probleme a notiunilor: divizor, multiplu, numere prime,
numere compuse, c.m.m.d.c, cm.m.m.c.

» Exprimarea unor caracteristici ale relatiei de divizibilitate in multimea numerelor naturale, in exercitii si
probleme care se rezolva folosind divizibilitatea.

» Transpunerea unei situatii-problema in limbajul divizibilitatii in multimea numerelor naturale, rezolva-
rea problemei obtinute si interpretarea rezultatului.

Notiuni-cheie: divizor, multiplu, criterii de divizibilitate, numar scris in baza zece, fractii.

Actiuni-cheie: utilizarea criteriilor de divizibilitate, identificarea divizorilor si multiplilor unui numar, inter-
pretarea unui tabel, analizarea unor situatii practice cu ajutorul divizibilitatii, scrierea unui numar in baza 10,
verificarea unor proprietati.

Definitie: Un numar natural a este divizibil cu un numar natural nenul b daca exista un numar natural ¢ astfel
incata=>b-c.

Notatie: a:b se citeste:,a se divide cu b” sau,,a divizibil cu 5”

b| a se citeste: b divide pe a”

Exemplu: 12 este divizibil cu 3 pentru ca exista numarul natural 4 astfel incat 12=3 - 4.

Observatie: Daca a este divizibil cu b, atunci spunem ca b este un divizor al lui @ sau ca a este un multiplu al
lui 5.

Exemplu: Daca 12 este divizibil cu 3, atunci spunem ca 3 este un divizor al lui 12 sau ca 12 este un multiplu
al lui 3.

Multimea divizorilor naturali ai unui numar natural nenul » se noteaza cu D, si este o multime finita.

Multimea multiplilor naturali ai unui numar natural nenul » se noteaza cu M, si este o multime infinita.

[ Stiaficd..

» Daca un humar este par (ultima cifra este 0, 2, 4, 6 sau 8), atunci el este divizibil cu 2.

» Un numar natural este divizibil cu 3 daca suma cifrelor sale se divide cu 3.
Exemplu: 12345 : 3 deocarece 1+2 + 3 +4+5 = 15, iar 3 divide 15.

» Un numar natural este divizibil cu 9 daca suma cifrelor sale se divide cu 9:9/135;1+3+5=9.
» Un numir natural este divizibil cu 5 daca cifra unitatilor este 0 sau 5. Exemple: 2890; 135.
» Un numir natural este divizibil cu 10 daci cifra unintatilor este 0. Exemple: 140; 109 200.

» Un numir natural este divizibil cu 4 dacad numarul format din ultimele doua cifre ale numarului este divi-
zibil cu 4.

» Anii bisecti sunt divizibili cu 4.

» Sistemul zecimal de numeratie, numit si sistem pozitional zecimal, a fost inventat de indieni (hindu, India)
si preluat de europeni datorita arabilor. Introducerea cifrei zero reprezinta una din marile descoperiri ale indie-
nilor (hindu, India, 800 i.Hr.).

» Soarele exista de aproximativ 10 000 000 000 000 de ani (10"* = 10 bilicane).



TEST - Criterii de divizibilitate

Subiectul I. Scrieti doar rezultatul final. (30 p.)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

g 9

& o

Dintre numerele 551 g1 270, divizibil cu 5 este ... .

Precizati valoarea lui x stiind cd numarul 35x este cel mai mare numdr divizibil cu 2.
Divizorii naturali ai lui 18 sunt ... .

Cel mai mic multiplu de ordinul zecilor al lui 3 este ... .

Multiplii nenuli ai lui 4, mai mici decat 21, sunt ... .

In tabelul de mai jos sunt date numerele 2, 3, 5, 9 si 10 si numarul de multipli nenuli cel mult
egali cu 100 ai fiecaruia.

Numarul 2 3 5 9 10

Nr. de multipli 50 33 20 11 10

Cati multipli cel mult egali cu 100 are 3?
Subiectul al ll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

5p
5p

5p
5p

Sp

5p

1.
2.

3

Dintre numerele 531, 412 si 414, divizibil cu 2 si cu 3 este numarul ... .
Determinati valorile naturale ale lui x, pentru care 2x — 3 este un divizor natural al lui 24.

Determinati toate numerele naturale de forma 2x7 divizibile cu 3.

Determinati valorile naturale ale lui x astfel incat fractia % sd fie ireductibila.

Ionut are 25 de mere, 15 pere si 30 de portocale. Poate sé le imparta in mod egal la cinci prietent,
astfel incat fiecare sd aibd un numair egal din fiecare fruct. Justificati raspunsul dat precizand
cate fructe din fiecare fel primeste fiecare copil.

Determinati toate numerele naturale de trei cifre divizibile cu 2, care se pot forma cu cifrele 7,
0s14.

Subiectul al lll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1.

Fie un numar de forma 4 = x(x + 2)(x + 4) ,unde x, (x + 2), (x + 4) sunt cifre.
a) Verificati daca numarul 357 este un numar de forma numarului 4.
b) Determinati valoarea maxima a lui x pentru care x + 4 poate fi o cifra.

¢) Determinati toate numerele de forma A4 divizibile cu 3.

. Fie numerele naturale de forma abba : 9, astfel incat ba 2.

a) Verificati daca numarul 2772 verifica conditiile problemei.

b) Precizati daca un numadr natural care verifica conditiile problemei poate fi divizibil cu 3,
argumentand raspunsul.

¢) Determinati toate numerele care indeplinesc conditiile din enunt.

Unitatea 1 ® Multimea numerelor naturale o



Multimea numerelor naturale

Numere prime. Numere compuse

» ldentificarea in exemple, in exercitii sau in probleme a notiunilor: divizor, multiplu, numere prime,
numere compuse, c.m.m.d.c, cm.m.m.c.

» Exprimarea unor caracteristici ale relatiei de divizibilitate in multimea numerelor naturale, in exercitii si
probleme care se rezolva folosind divizibilitatea.

» Transpunerea unei situatii-problema in limbajul divizibilitatii in multimea numerelor naturale, rezolva-
rea problemei obtinute si interpretarea rezultatului.

Notiuni-cheie: divizor, divizor propriu, divizor impropriu, numar prim, numar compus.

Actiuni-cheie: scrierea divizorilor unui numar natural, recunoasterea divizorilor proprii si improprii, recu-
noasterea humerelor prime si a numerelor compuse.

Observatie: Orice numar natural nenul are ca divizori naturali pe 1 si pe el insusi. Acesti divizori se numesc
divizori improprii, iar toti ceilalti divizori ai numarului se numesc divizori proprii.
Exemplu: Divizorii naturali ai lui 12 sunt: 1, 2, 3,4, 6, 12
1 si 12 sunt divizori improprii
2, 3, 4, 6 sunt divizori proprii

Definitie: Un numar natural diferit de 1, care are doar divizori improprii, se numeste numar prim.
Exemplu: Numere prime: 2,3,5,7, 11,13, ...

Definitie: Un numar natural nenul care are divizori proprii se numeste numar compus.

Observatie: Singurul numar par si prim este 2.

Stiali ca...

» Pentru a afla dacd un numar este prim, impartim numarul, pe rand, la toate numerele prime, in ordine
crescatoare, incepand cu 2, pana cand obtinem un cat mai mic sau egal cu impartitorul. Daca numarul se divide
cu unul dintre aceste numere prime, este evident ca el nu este prim. Daca numarul considerat nu se divide cu
niciunul dintre aceste numere prime, atunci el este numar prim.

» Cel mai mic numar prim este 2. In afard de 2, toate numerele prime sunt numere impare
(3,5,7,11,13,17, 19,23, 29, 31,37, 41,43, ...).

»# Unul dintre cele mai mari numere prime descoperite pana acum este -1 si a fost descoperit in
ianuarie 2016, de un computer de la o universitate din Missouri. Acest numar prim are cu 5 milioane de cifre mai
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mult decat precedentul numar prim.
» Inca din anul 300 i.Hr, Euclid a demonstrat ca exista o infinitate de numere prime.



