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1. a) Mulţimea este .................................................................................................. bine determinate  

și distincte numite ................................................................................. .

 b) Mulţimile se notează cu ........................................................................................ , cu sau fără 
indici: A, B, C, ..... , A1, A2, A3, ..... .

 c) Elementele unei mulţimi se notează cu ..................................................................... : a, b, ..... .

 d) Mulţimea care nu are nici un element se numește ................................................ și se notează 

cu simbolul ........ .

2. a) Dacă A este o mulţime și x este un element al ei, atunci notăm ...................................... și citim 

............................................................................................................... .

 b) O mulţime se numește numerică dacă  ....................................................................................... .

3. Orice mulţime poate fi dată în trei moduri:

 a) explicit, prin ........................................................................... ;

 b) implicit, .................................................................................. ;

 c) cu ajutorul unor diagrame Venn–Euler .................................................................................. .

4. Mulţimea numerelor naturale mai mici decât 5 reprezentată:

 a) explicit este M =  ........................................................................................................................ .

 b) printr-o proprietate caracteristică este M =  ............................................................................... .

 c) cu ajutorul diagramei Venn–Euler  ...............................................................................................

.................................................................................................................................................................. .

5. O mulţime A se numește:

 a) mulţime finită dacă ................................................................................................................. , 

de exemplu: mulţimea divizorilor numărului 6 este D6  .......................................................................... .

 b) mulţime infinită ............................................................. , de exemplu: mulţimea multiplilor 

unui număr natural este ........................................ M6 =  .......................................................................... .

6. Numărul de elemente al unei mulţimi A se notează cu ........................ și card D6 = ..................... .

I.1

CAPITOLUL I 
MULŢIMEA NUMERELOR NATURALE

Mulţimi
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7. a) Două mulţimi A și B sunt egale dacă ........................................................................ și notăm 

.......................... în caz contrar spunem că .................................... și notăm ........................................... .

 b) Mulţimile A = {x | x ∈ ¥ și x ≤ 4} și B = {1, 2, 3, 4}, sunt ........................................................ 

și notăm ................................................................ .

 c) Mulţimile M = {1, 2, 3} și N = {a, b, c} sunt ................................................................ și notăm 

................................ însă au același număr de elemente, adică card M = ................... =  ........................ .

8. a) O mulţime A este submulţime a mulţimii B dacă ................................

.............................................................................................................................. .

 Se notează A ⊆ B și se citește „ ................................................................ ”.

 b) Dacă cel puţin un element al mulţimii A nu este element al mulţimii B, 

atunci ............................................................. și notăm ..................................... .

9. a) Mulţimea vidă este submulţime .................................................................... ; și notăm ..............

.............................................................. .

 b) Orice mulţime este inclusă în ea însăși, adică ........................................................................... .

 c) Mulţimea vidă și mulţimea însăși sunt ....................................................................................... , 

restul submulţimilor sunt submulţimi ................................................................. .

10. a) Reuniunea a două mulţimi A și B este .................................................

............................................................................................................................ și 

scriem A U B = .................................................................................................... .

 b) Dacă A = {1, 3, 5} și B = {3, 5, 7}, atunci A U B = .............................. .

11. a) Intersecţia a două mulţimi A și B este .................................................

............................................................................................................................ și 

scriem A I B = .................................................................................................... .

 b) Dacă A = {2, 3, 5} și B = {3, 5, 7}, atunci: A I B = ............................. .

 c) Dacă A I B = ∅, atunci A și B se numesc ..............................................

.............................................................................................................................. . 

12. a) Diferenţa mulţimilor A și B este ....................................................... și 

scriem A - B = .................................................................................................... .

 b) Dacă A = {2, 3, 5} și B = {3, 5, 7}, atunci A - B = ................................
și B - A = ........................................ .

13. a) Într-o mulţime fiecare element apare  ........................................................................................ .

B

A

A ⊂ B

A B

A È B

A B
A – B

A – B ¹ B – A

B – A

A B

A Ç B
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 b) Analizând diagramele de mai jos, avem reprezentată o mulţime în figura  ............................... .

x x 

y 

fig. 1

x 

x 
y 

z 

fig. 2

z 
z 

z 

fig. 3

z 
z 

z 

fig. 4

14. a) Submulţimile mulţimii M = {a, b, c} sunt  ...................................................................................

.................................................................................................................................................................. .

 b) Numărul de submulţimi al unei mulţimi A este  ........................................................................ .

15. Se consideră mulţimile A = {0, 1, 2, 3} și B = {x2 | x ∈ A}. Scrieţi elementele mulţimilor 

 B =       ........................................................ ; A U B =  ............................................................... ;

 A \ B = ......................................................... ; A \ B =   ............................................................... .

16. Completaţi spaţiile libere pentru a obţine propoziţii adevărate.

 a) Într-o mulţime nu contează ordinea ................................................... , mulţimile A = {a, b, c} și  

B = {b, a, c} sunt .............................................. pentru că sunt formate din ............................................ .

 b) Mulţimea literelor din care este format cuvântul „element” este c =  ....................................... .

 c) Mulţimea cifrelor este o mulţime ............................... în timp ce mulţimea numerelor naturale 

este o mulţime ...................................................... .

17. Se dă mulţimea M = {x ∈ ¥*, x ≤ 3}.

 a) Scrieţi mulţimea M prin enumerarea elementelor, M =  ............................................................. .

 b) Submulţimile improprii ale mulţimii M sunt  ............................................................................ .

 c) Submulţimile proprii ale mulţimii M sunt  ................................................................................. .

18. Determinaţi a, știind că sunt îndeplinite simultan condiţiile:
 a) {1, a, 3} ⊂ {1, 2, 3, 4};  b) {1, a, 3} ⊆ {1, 3, 4, 5}

.................................................................................................................................................................. .

19. a) Determinaţi perechile (x, y) știind că: {2, x, 4} ⊆ {1, 2, y, 3}.
 b) Determinaţi perechile (x, y) știind că sunt îndeplinite simultan condiţiile:
 i) {2, 3, 4} ⊂ {3, x, y, 4};  ii) {3, x, y, 4} ⊆ {2, 3, 4, 5, 6}.

Soluţie: ......................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. .

20. a) Elementele mulţimii {x ∈ ¥ | x este restul împărţirii oricărui număr natural la 5} sunt:  ............

.................................................................................................................................................................. .
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CAPITOLUL V 
NOŢIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

GEOMETRIE

V.1
Unghiuri. Unghiuri opuse la vârf.  
Congruenţa unghiurilor opuse la vârf

1. Completați spațiile punctate:
 a) Două unghiuri proprii se numesc unghiuri opuse la vârf dacă ..................................................
.................................................................................................................................................................. .
 b) Unghiurile opuse la vârf sunt ............................................................. , adică au aceeași măsură.

2. Desenați două drepte MN și PQ concurente în punctul O.
 a) Semidreptele OM și ON, respectiv OP și OQ sunt perechi 
de ................................................................................................ ;
 b) Unghiurile MOP și NOQ, respectiv MOQ și NOP sunt 
unghiuri ..................................................................................... . 

3. În figura alăturată:
 a) semidreptele OA și OB sunt semidrepte ..................... , 
înseamnă că 'AOB este ............................................... , adică: 
'AOD + 'DOB = ................ sau 'DOB = 180 - ......... (1)
 b) semidreptele OC și OD sunt semidrepte ....................... , 
înseamnă că 'COD este ............................................. , adică: 
'AOD + 'AOC = ................ sau 'AOC = 180 - ......... (2)
 c) Din (1) și (2) se constată că unghiurile DOB și AOC sunt ............................................. și notăm 
............................................ .

4. a) Desenați două drepte MN și PQ concurente în punctul 
O, astfel încât măsura unghiului MOP să fie de 45°.
 b) Măsurile unghiurilor MOQ, NOQ și PON sunt egale cu 

.................................................................................................... .

 c) Unghiurile opuse la vârf din figura obținută sunt ...........

................................................ și ............................................... .

5. Observați figura alăturată și completați: Unghiurile AOD 
și BOC, respectiv AOC și BOD sunt perechi de unghiuri care ....
................................. deoarece semidreptele OA și OB, respectiv 
OC și OD nu sunt ...................................................................... .
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CAPITOLUL V 
NOŢIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

6. Analizați cu atenție figura alăturată și completați:

 a) semidreptele OM și ON sunt ........................................ ;

 b) semidreptele OP și OQ ....................... semidrepte opuse;

 c) unghiurile POM și QON, respectiv PON și QOM sunt 

unghiuri care ................................... la vârf și ale căror laturi 

.......................... o singură pereche de ........................................ .

7. Calculați măsurile unghiurilor determinate de două drepte concurente, știind că unul dintre ele are 
măsura egală cu:
 a) 60°; b) 100°; c) 80°; d) 90°.

8. Mihai dorește să măsoare unghiul COD din figura alăturată, 
dar așa cum este desenat, gradațiile raportorului depășesc 
marginea caietului. Ce ar trebui să facă Mihai?

......................................................................................................

.................................................................................................... .

9. Analizați cu atenție figura alăturată.
 a) Calculați măsura unghiului SOM;
 b) Dacă măsura unghiului POR este dublul măsurii unghiu-
lui POM, calculați măsurile unghiurilor: RON, QON, QOS.

...................................................................................................... 

.................................................................................................... .

10. Se consideră două drepte a și b concurente în punctul O. Calculați măsura fiecărui unghi cu vârful 
în punctul O, știind că:
 a) suma măsurilor a două dintre unghiuri este egală cu 140°;
 b) suma măsurilor a trei dintre unghiuri este egală cu 225°.

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................
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ALGEBRĂ

CAPITOLUL I. MULŢIMI. MULŢIMEA NUMERELOR NATURALE

1.1. Mulţimi

1. a) o colecţie de obiecte; elementele mulţimii; b) litere mari ale alfabetului; c) litere mici; d) mulţimea vidă ∅. 
2. a) x ∈ A și citim x aparţine mulţimii A; b) elementele ei sunt numere. 3. a) enumerarea elementelor, printr-o 
proprietate caracteristică; c) mulţimea este ilustrată desenând o curbă închisă și scriem în interiorul ei elementele 

corespunzătoare. 4. a) M = {0, 1, 2, 3, 4}; b) M = {x ∈ ¥ | x < 5}; 5. a) are un număr finit de 
elemente. D6 = {1, 2, 3, 6}; b) are un număr infinit de elemente M6 = {6 × 0 = 0, 6 × 1 = 6,  
6 × 2 = 12, ..., 6 × n = 6n, ...}. 6. card A; card D6 = 4.7. a) au aceleași elemente; A = B. mulţimea 
A este diferită de mulţimea B și notăm A ≠ B; b) egale, A = B; c) diferite, M ≠ N, card  
M = card N = 3. 8. a) orice element al mulţimii A este element al mulţimii B A este inclus 

în B; b) A nu este o sub-mulţime a lui B și notăm A ⊆ B. 9. a) a oricărei mulţimi și ∅ ⊂ A; b) A ⊆ A oricare ar fi 
mulţimea A; c) submulţimi improprii; restul sunt submulţimi proprii. 10. mulţimea formată din elmentele care 
aparţin cel puţin uneia dintre mulţimile date; A U B = {x | x ∈ A sau x ∈ B}; b) A U B = {2, 3, 5, 7}. 11. a) mulţimea 
formată din elementele comune celor două mulţimi, adică A I B = {x | x ∈ A și x ∈ B}; b) A I B = {3, 5}  
c) mulţimi disjuncte, ele nu au elemente comune. 12. a) mulţimea formată din elementele care aparţin mulţimii A 
și nu aparţin mulţimii B, A \ B = {x | x ∈ A și x ∈ B}; b) A \ B = {2} și B \ A = {7}. 13. a) o sin gură dată; b) fig. 4. 
14. a) ∅; {a}; {b}; {c}; {a, b}; {a, c}; {b, c} și {a, b, c}; c) 2card A, unde card A este numărul de elemente al mul țimii A. 
15. B = {0, 1, 4, 9,}; A U B = {0, 1, 2, 3, 4, 9}; A \ B = {2, 3}, A I B = {0, 1}. 16. a) elementelor; egale; aceleași 
elemente; b) C = {e, l, m, n, t}; c) finită; infinită; 17. M = {1, 2, 3}; b) ∅ și M = {1, 2, 3}; c) {1}; {2}; {3}; {1, 2}; 
{1, 3}; {2, 3}. 18. a = 4. 19. a) (x, y) poate fi {1, 4} sau {3, 4}; b) (x, y) poate fi {2, 5}; {2, 6}; {5, 2}; {6, 2}.  
20. a) 0, 1, 2, 3, 4; b) apartenență și a ∈ M; c) relația de incluziune, notăm A ⊆ B și spunem că A este o submulțime 
a lui B. 21. a) 23, 46, 69, 92; b) {23, 46}; {23, 69}; {23, 92}; {46, 69}; {46, 92}; {69, 92}; c) {23, 46, 69};  
{23, 46, 92}; {23, 69, 92}; {46, 69, 92}. 22. a) sau; b) și; c) și; d) și. 23. F, F; A; F; A; A. 24. a) A = B; b) A = B. 
25. a) 24; b) 10 deoarece 48 = 24 × 3 și numărul divizorilor este (4 + 1) × (1 + 1) = 10; c) 24; d) 16, 24, 32, 40, 48, 
56, 64, 72, 80, 88, 96. 26. A U B = {0, 1, 2, 4, 5, 6}; A I B = {0, 2}; A \ B = {1, 4}; B {5, 6}. 27. M = {1, 2, 3, 4} și 
B = {2, 3, 4, 5}. 28. De exemplu: a) A = {1, 2} și B = {2, 3}; b) A = {1, 2, 3, 4} și B = {1, 2, 3, 5}; c) A = {1, 2, 3, 4} 
și B = {4}. 29. A = {1, 2, 3, 4, 5}; B = {0, 1, 2, 3}; A I B = {1, 2, 3}; A U B = {0, 1, 2, 3, 4, 5}; A \ B = {4, 5};  
B \ A = {0}. 30. a) A = {0, 2, 4, 6, 12, 20, 30}; B = {1, 3, 5, 7, 9, 11}; A U B = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 20, 30}; 
A I B = ∅, A \ B = A, B \ A = B; b) elementele mulţimii A sunt numere de forma n × (n + 1) adică produs de două 
numere consecutive care este tot-deauna par iar elementele mulţimii B sunt de forma 2n + 1 adică totdeauna 
numere impare. 31. a) A = {1, 12}; b) B = {2, 3, 4, 6}; c) A I B = ∅, A și B sunt mulţimi disjuncte.

1.2. Descompunerea numerelor naturale în produs de numere prime. Determinarea celui mai 
mare divizor comun şi a celui mai mic multiplu comun. Proprietăţi ale divizibilităţii în mulţimea 
nmerelor naturale
1. a) are exact doi divizori pe 1 și pe el însuși; b) 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47; 
c) dacă mai are și alţi divizori în afară de 1 și de el însuși; dacă are și divizori proprii. 2. a) scrierea numărului ca 
un produs de numere prime ; b) 15600 = 24 × 3 × 52 × 13; 5775 = 3 × 52 × 7 × 11. 3. a) 12 = 5 + 7; 26 = 7 + 19; 
34 = 3 + 31; b) 2 și 97; c) 2 și 2433. 4. a = 2, b = 3, c = 7 sau a = 2, b = 7, c = 5 sau a = 2, b = 11, c = 3.  
5. (a, b) pot fi: (1, 1); (1, 3); (1, 7); (3, 7); (7, 9); (3, 1); (7, 1); (7, 3); (9, 7). 6. (a, b) poate fi: (2, 9); (9, 2); (3, 8); 

(4, 7); (7, 4); (5, 6); (6, 5). 7. abcabc = 1001 × abc  = 7 × 11 × 13 × abc  are 16 divizori. 8. a) 112 = 121 și  
D121 = {1, 11, 121}; b) 95 = 5 × 19 și D95 = {1, 5, 19, 95}. 9. (a, b); c.m.m.d.c.; b) numerele în factori primi, se iau 

c) 

SOLUŢII
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