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Algebra

Capitolul |
Multimea numerelor reale

m Competente specifice
Ci. ldentificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

Ca. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor
reale

Cs. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor
calcule cu numere reale

Ca. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul,
opus, invers)

Cs. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere
reale

Cs. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu
numere reale

Radacina patrata

X 1. Raddcina pdtrata a unui numar natural patrat ER3E

L

perfect 5]

e Numarul natural x se numeste patrat perfect dacd existd numarul intreg a cu

a

proprietatea ¢i x = a*, unde a € Z.

e Numarul |a| se numeste radécina pitratid a numarului x si se noteaza cu Jx.
Observagii: Daca x este un numar natural nenul, patrat perfect, atunci existd doua
numere distincte al caror patrat este x, si anume Jx si —Jx . Evident ca numai unul dintre
ele este numar natural. De aceea, dacd a € Z, atunci \/x_2 =|al.
a) x = a* implica \/x =Jat = | a|.b) Daci a > 0, atunci J& =a.

Exemple: v/100 = 10> =10 = 10; /64 =/(=8)* = |-8| = 8;

J255 5" =) = 1507 = 57 x|,
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® ® @ activitdti de invatare ® ® @
PE]intelegere * |

1. Copiati si completati urmatorul tabel (x € Z):

x | 5| 3|2 0 9 12
x? 16 | 36

. a) Scrieti toate patratele perfecte mai mici decat 90.

b) Scrieti toate numerele patrate perfecte cuprinse intre 140 si 290.
¢) Scrieti patratele perfecte de trei cifre, mai mari ca 300.

. Determinati numerele rationale care au patratul egal cu:

a) 25; b) 64; c) 121; d) 729; e) 1296.

. Descompuneti in factori primi numerele urmatoare si aratati ca sunt patrate perfecte:
a) 36; b) 64; o) 1; d) 169; e) 324, f) 529;
g) 2% 81; h)49-64-5% 4355 ) 163(=5)% k) 121- 169

. Stabiliti care dintre urméatoarele numere sunt patrate perfecte:
a) 36; 4; 15; 56; 169; 190, 196; 225; 240, 256;

b) 13% (=9)%; 3% (=7)% 18% (=12)"%; (-21)7; (+28)%;

c) 58 764, 287 157 127 ps 1 ne N

.Fied={-4;-3;-2;-1;0;1;2;3; 4,5} siB={y|p=x", x € A}.
a) Determinati elementele multimii 5.

b) Determinati elementele multimii C :{z |z= \/; , V€ B} .

- Stabiliti valoarea de adevar a urmétoarelor propozitii:

a) /64 = 8; b) AJ(=5)> = -5; ¢) V123% =123;
d) \(—432)° =432; ) V494> =7a,a<0; ) (-254°) =5d%

g) \(-64a)" =8d% h) V81a*h* = 94*h, b < 0.

- Rezolvati ecuatiile:

a) x’ = 36; b) % = 1600; ¢) 5x = 245;
d) -2x% = -72; e) x> +9 =265, f) x> — 14 = 155;

g) —3x> + 175 =257, h) —2x? +27 =-101; i) (x—3)2=4;
Dx+4y7=9; k) 25 - (x +3)*=9; 1) 144 — (x — 5 =225

(1) in multimea numerelor naturale;
(i1) In multimea numerelor intregi.

n+l

. a . .
. Folosind formula 1 +a+ &+ &+ ...+ a" = ,unde a # 1 sin e N, calculati:

a
a) Vx+1,undex=1+2+2>+23+ . +2%.

b) V2x+1,undex=1+3+32+33+ . +3%,
©) Vax+1,undex=1+5+52+5+ .. +5%
d) /8x+1,undex=1+32+34+36+ _ +3%;
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e) V35x+1,undex=1+6>+6%+6°+ .. +6';
f) V63x+1,undex=1+8 +8*+8°+ .. +8%18

10. Aratati cd x este un numar natural patrat perfect.
aA)x=(1+2+3+..+98)+49; b)x=1+3+5+..+225
c)x=1+3+5+..+2019; d)x=2+4+6+..+2018+1010;
e)x=3+6+9+12+..+864+41616;
Dx=31+3+5+7+..+2017)—1009 - 2018.

11. Calculati x si aratati ca este patratul unui numar natural, dupa care calculati Jx:
aA)x=2(1+2+3+..4+98)+99; b)x=8(1+2+3+ ... +49)+ 1225;
Ox=2+4+6+8+..+648-324%  d)x=1+2+3+4+..+224+16450;
e)x=2+4+6+8+..+450-225%  fx=3(1+3+5+...+99)—5000;
2x=2+4+6+8+..+100-25-2; h)x=1+2+3+..+120+2-242.

12. Calculati numarul natural x si aratati ca este patratul unui numar natural, dupa care

calculati NS
Ax—9=809+9+9P+..+9" ), ne N,n=>2;

b)x—25=24(25+25*+25+ .. +25" ), ne N,n>2;
)x—16=15(16 + 16+ 16> + ... + 16", ne N;
d)x—4=3@4+4+4+ .. +4") ne N

13. Aratati cd numarul x este patrat perfect, pentru orice 7 € N, unde:

= 323 423 Lokl g2t

14. Se dau numerele:
a=2+22+25+ 27+ + 28007 4 22009 g p= | +22 424+ 204+ |+ 22016 4 22018,

Aratati cd numarul x =a + b + 1 este un patrat perfect.

15. Aritati ca urméatoarele numere sunt patrate perfecte, dupa care calculati Jx:
a)x=6+12+ 18 +... +288; b)x=4+8+12+..+196;
)x=1+3+5+..4+1001; dx=1+3+5+..+2021;
e)x=1203+2+4+6+ ... +2404.

16. Aritati ca numerele de mai jos nu pot fi patrate perfecte:

a)x =2+ 22423 + 2% + . + 22001, b)x=3+32+33+3%+ . +32000,

17. a) Aratati ca numarul x = 1010 + 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 2018 este patrat perfect si

calculati Jx.
b) Aratati cd numarul a =432 - 289 + 1 +2 + 3 + ... + 288 este patrat perfect si calculati

Va .

c) Aritati ¢ numiarul n = 3612 — 2(1 + 2 + 3 + ... + 360) este patrat perfect si calculati
Jn.

d) Aratati cd numarul n = 6> + 20 + 21 + 22 + ... + 37 este patrat perfect si rezolvati
ecuatia x> = n.

e) Aritati cd numarul n = 2432 — (2407 + 3 - 240) este patrat perfect si calculati Jn.



@ Aplicare si exersare **

18. Aritati ca, pentru orice # € N, urmitoarele numere nu sunt patrate perfecte:

a)x=>5n+3; b)x=15n+§; c)x=25n-17; d)x=10n+2;
e)x=6"+2; f)x=10"+23; g)x=31"+16; h) x = 25"+ 18;
x=8+8+8+8+ .. +8%07; Dx=T7+7+7+7+ ..+ 772

19. Aratati ca numarul n = Vx9-x7+1 este numdr natural, pentru orice cifra nenula x.

20. Aratati ca numarul 4 =+/5""2.92"2 £ 257" . 344 .24 este numar natural, oricare ar fi
numarul natural .
21. Fie numirul natural a = 7% - 576" + 24" . 49" unde n € N". Aritati ci numarul

Ja este natural par, (V) n e N".

22. Fie numirul natural a = 5% - 144" + 122" . 25""! unde n € N". Aritati cd numarul

Ja este natural par, (V) ne N°.
23. Efectuati:

a) @;@;m;\/?;m;\/?;x/?;m; Ja* Jae z;
b) V2% .32;4162-52:4/22 .32 .52, 1/26 .52 3% 182 .3 20 122 3% .57 |
24. Calculati:
) J(-2° (37 (=575 b) (27725 ; ¢) J(=2)* (=37 - (-7)° ;
53020 )N 14157 1 D -3 T (22 ;
g) V2.5 ; h) (-2)° (-3)" ; ) V(=2 (-3) 5%
5103 B E) ()" D (=7 (26 .

25. Calculati:

V23 DR oV e 187
D36 @ w1t DYt VR
WA DV T ) e

26. Folosind descompunerea in produs de puteri de factori primi, calculati radacina patrata:
a) V576; V729; V625; \/324; b) V/400; \/784; V/441; 676,
¢) V1600; v/1296; +/1764; /2025; d) +/2500; +/2304; /3136; /5184.
27. Folosind algoritmul de extragere a radacinii patrate, calculati:
a) V3721; +/1936; \/4624; /9216 ; b)~/7225; /2209; +/7056; \/3969;
c) V2116; +/3481; \/3844; /2916 ; d) \12769; /45369; \15129; /15876 .
28. Calculati:
a) 720449 ++/285156 — /54289 ; b) V2916 +/41616 —/11664 ;
¢) /229441 ++/301401 —+/546121 ; d) /467856 ++/264196 — /826281 .
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Geometrie

Capitolul |
Patrulatere

m Competente specifice
Ci. ldentificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

Cz. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora,
in configuratii geometrice date

Cs. Utilizarea proprietétilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme
Cs. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere

Cs. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii
calcularii unor lungimi de segmente, a-unor masuri de unghiuri si
a unor arii

Ce. Modelarea unor situatii date prin reprezentdri geometrice cu patrulatere

X 1. Patrulatere convexe

Definitie. Poligonul cu patru laturi se numeste patrulater.

Definitie. Un patrulater se numeste convex daci dreapta suport a oricareia dintre laturi
nu separa celelalte varfuri ale poligonului care nu se afld pe latura data.

Definitie. Un patrulater se numeste concav daci existd o dreaptd suport a unei laturi
care separ celelalte varfuri ale poligonului care nu se afla pe latura data.

Teorema. Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este egala cu 360°.

® ® O activitdti de invatare ® ® @
PE]intelegere* |

1. Masurile unghiurilor 4, B si C ale triunghiului ABC sunt proportionale cu numerele 4, 5
si 3. Perpendiculara in C pe BC intersecteaza paralela prin 4 la BC in punctul D. Calculati
masurile unghiurilor patrulaterului ABCD.
2. In patrulaterul convex ABCD se stie cd m(«B) = 2 - m(x4); m(«C) = 3 - m(«4) si
m(«D) =2 - m(«B).

a) Calculati masurile unghiurilor patrulaterului.

b) Aratati ca diagonala 4C nu poate fi congruenta cu latura 4B.

J | Matematicd. Clasa a VII-a
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3. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind ca acestea sunt propor-
tionale cu 3, 4, 5 si, respectiv, 6.

4. Suma masurilor a doud dintre unghiurile unui patrulater convex este 170°. Stiind ca
patrulaterul are trei unghiuri congruente, calculati masurile unghiurilor patrulaterului.

5. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD stiind ci suma
masurilor unghiurilor B si D este 150°, suma masurilor unghiurilor 4, B si C este 295° si
diferenta masurilor unghiurilor 4 si C este 20°.

6. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind ca acestea sunt direct
proportionale cu 3, 5, 7 51 9.

7. Determinati méasurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind ca acestea sunt direct
proportionale cu 1, 2, 3, 4.

8. Calculati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD ale carui unghiuri verifica

egalitatile: m(«C) =§ m(«B); m(«D) =é m(«B); m(<4) = 1% m(<C).

9. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind c¢d sunt invers propor-
tionale cu numerele 0,(3); 0,25; 0,125 si, respectiv, 0,(1).

@ Aplicare si exersare **

10. Triunghiul ABC isoscel are m(«4) = 36° si [AB] = [AC]. Stiind ca [BD este
bisectoarea «ABC, D € (AC), si E este mijlocul laturii AB, calculati masurile unghiurilor
patrulaterului convex BCDE.

11. In triunghiul ABC, AD 1 BC, D € (BC) si m(«C) = 40°. Se stie ca H este mijlocul
segmentului [4AD] si cd M este mijlocul segmentului [DC], BH L AM. Calculati masurile
unghiurilor patrulaterului ACMN, unde MH N AB = {N}.

12. in patrulaterul convex ABCD, m(«A4) = 40°, masura unghiului B este de 2% ori mai

mare decat masura unghiului 4, iar masura unghiului C este egala cu media aritmetica
a primelor doud unghiuri. Aflati masurile unghiurilor patrulaterului.
13. Calculati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, stiind ci masura

unghiului B este dublul masurii unghiului 4, masura unghiului C este egald cu % din

masura unghiului B, iar «D = «C.

14. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, stiind ca masurile
unghiurilor 4, B, C sunt proportionale cu 4, 5 si 6, iar masurile lui C si D sunt invers
proportionale cu 0,5 si 0,(3).

15. Calculati masurile unghiurilor unui patrulater convex care are toate unghiurile congruente.
16. Aflati masurile unghiurilor unui patrulater convex 4BCD in care masura unghiului 4
este media aritmeticd a celorlalte trei masuri, masura unghiului B este media aritmetica
a masurilor unghiurilor C si D, iar masura unghiului C este jumatate din masura unghiului D.

E Aprofundare si performanta ***

17. Calculati masurile unghiurilor patrulaterului convex ABCD, stiind ca:
m(«4) = 1,25 - m(«C); m(«C) = 0,(6) - m(«B) si m(«D) = 0,1(6) - m(«B).



18. Masurile unghiurilor 4, B si C ale triunghiului ABC sunt invers proportionale cu
numerele l; 1 si 1 . Paralela prin A4 la latura BC intersecteaza perpendiculara in C pe BC

in punctul M. Calculati masurile unghiurilor patrulaterului convex ABCM.
19.1n patrulaterul convex ABCD, m(«A4) = 75°, iar masurile unghiurilor B, C si D sunt

invers proportionale cu numerele: 0,1(6); % si 0,(1). Calculati masurile unghiurilor

patrulaterului ABCD.

20. in patrulaterul convex ABCD se dau: m(¥BAD) = 110°, m(«ABC) = 110°, m(«ADB) =
=29° si m(«BDC) = 56°. Calculati masurile unghiurilor DBC, ABD, ADC, C.

21. in patrulaterul convex MNPQ se stie cd NP = 2MN, triunghiul MOP este isoscel,
triunghiul MNP este dreptunghic, m(«MQP) = 100° si m(«PMN) = 90°. Calculati masurile
unghiurilor QMN; MNP si, respectiv, OPN.

22. Fie MNPQ un patrulater convex. Perimetrul triunghiului MNQ este egal cu 72 cm si
perimetrul triunghiului QNP este egal cu 56 cm. Aflati lungimea diagonalei [NQ], stiind
ca perimetrul patrulaterului MNPQ este de 64 cm.

23. Patrulaterul convex MNPQ are perimetrul egal cu 120 em. Triunghiul MNP are
perimetrul egal cu 82 cm. Stiind ca diagonala MP =24 cm, aflati perimetrul triunghiului
MOP.

24. Aflati masurile unghiurilor unui patrulater convex MNPQ in care masura unghiului N
este media aritmeticd a masurilor unghiurilor M si P, masura unghiului P este media
aritmeticd a unghiurilor N si O, iar masura unghiului NV este egala cu patru cincimi din
madsura unghiului P.

PE-PP RSupermate ****

25. In patrulaterul convex MNPQ, unghiurile M si P sunt drepte. Pe laturile [MQ] si [PQ]
se iau punctele 7 si R, astfel incat [MT] = [PR] si «MTN = «NRP. Aratati ca:

a) [MQ] =[PQ]; b) [ON este bisectoarea unghiului MQOP.
26. in patrulaterul convex MNPQ avem doui perechi de laturi consecutive congruente:
[MN] = [NP] si [PQ] = [OM]. Demonstrati ca:

a) [NQ] este bisectoarea unghiurilor MNP si MOP;  b) «M = «P; c) MP 1 NQ.

Observatie. Un patrulater MNPQ ca cel din problema 26 se numeste zmeu.

23 2. Paralelogramul D40

Definifie. Paralelogramul este patrulaterul convex cu laturile opuse paralele [E]%d:
douai cate doua.
Un patrulater convex este paralelogram dacd si numai dacd indeplineste una dintre
conditiile urmatoare:
e are laturile opuse congruente doua cate doua;
are doua laturi opuse paralele si congruente;
unghiurile opuse sunt congruente;
oricare doud unghiuri alaturate sunt suplementare;
diagonalele sale se taie in segmente congruente.

Matematicd. Clasa a VII-a
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® ® O activitdti de invatare ® ® @
PE |intelegere *

1. Construiti paralelogramul ABCD, stiind ca:

a) m(«4) =70°, AB=8 cm, AD =5 cm;

b) m(«4) = 65°, m(«D) = 115°, AD =5,5 cm;

c)AB=10cm, AD =6 cm, BD = 8 cm.
2. Perimetrul unui paralelogram este 68 cm, iar una dintre laturile sale este 18 cm. Aflati
lungimea celeilalte laturi.
3. In triunghiul 4BC, se considerda un punct D € Int AABC si M, N, P si Q mijloacele
segmentelor [AD], [BD], [BC] si, respectiv, [AC].

a) Aratati ca MNPQ este paralelogram.

b) Stiind ca AB =19 cm si CD = 17 cm, calculati perimetrul lui MNPQ.
4. in patrulaterul convex ABCD se noteazi cu M mijlocul lui AD, cu N mijlocul lui BC, cu
P mijlocul Iui BD si cu Q mijlocul lui AC.

a) Stabiliti natura patrulaterului MPNQ.

b) Calculati perimetrul lui MPNQ, stiind cd AB =12 cm i DC =8 cm.
5. Perimetrul unui paralelogram este 86 cm, iar perimetrul unuia dintre triunghiurile in
care diagonala imparte paralelogramul este 74 cm. Aflati lungimea diagonalei.
6. in figura de mai jos se stie ci d || 2 || 45, [4B] = [BC] si AE L d», iar CD L d>. Aratati
cd ADCE este paralelogram.

di A
d> D B/
H/E
ds
C

7. Mediana 4D a triunghiului ABC intersecteaza paralela prin C la latura 4B in punctul E.
Aratati ca ABEC este paralelogram.
8. Pe mediana MQ din triunghiul MNP se duc perpendicularele NB L MQ, B € [MQ si
PA 1L MQ, A€ [MQ. Aratati cd BNAP este paralelogram.
9. Fie MNP un triunghi echilateral si Q € (NP). Daca RQ || MP, R € (MN) si OS || MN,
S € (MP), iar perimetrul paralelogramului MRQS este 36,8 cm, calculati perimetrul tri-
unghiului MNP.
10. Triunghiurile 4BC si BCD au latura comuna BC. Stiind ca M, N, P si Q sunt
mijloacele laturilor [4B], [AC], [BD] si, respectiv, [DC], aratati ca MNQP este parale-
logram. Analizati toate cazurile posibile.
11. Calculati perimetrul unui paralelogram MNPQ, stiind ca MN =4 dm si MQ =32 cm.
12. Calculati perimetrul paralelogramului ABCD, daca AB =20 cm, m(«4) = 60° si BD L AD.
13.1In patrulaterul convex 4BCD, masurile unghiurilor A, B, C si D sunt proportionale cu
numerele 2, 4, 6 si, respectiv, 8.

a) Calculati masurile unghiurilor patrulaterului.

b) Stiind ca [DE este bisectoarea unghiului ADC, E € (4B), stabiliti natura triunghiului
ADE

¢) Aratati ca BCDE este paralelogram.
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