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YARIANTA 1

1. Si se calculeze Ci +3!.
2. Sdse determine solufiile reale ale ecuatiei log (3x+ 4)=2

3.Sd'se calculeze‘xi+xir, stiind cd x; §i x, sunt solutiile ecuatiei .
; 1 %2
x> —x=2=0. | - C
-4."Se considera functia f:[0, 1] —R, f(x)=-x". Si se determine multimea
valorilor functiei f . , . :
| 5. Fie punctele A(2,-1) si B(-1,3). Si se determine numerele reale a §i b
astfel incat AB=ai +b7.
6. Se considera triunghiul ABC cu AB=4,AC =+/7 si BC=+/3.Sise
calculeze masura unghiului B.

Solutii

2 _ 3! _
:1. C3+3_! T8 lI+31 3+6=9.

g 4 (4 .
2. Punem conditia: 3x+4>0<:>x>—§,D= —5-,+oo .Din-log;(3x+4)=2
rezultd 3x+4=25, adicd 3x =21, decix=7 € D. |

tx =1 .
2 .Dar—1—+

3. Din relatiile Iui Viéte: {x1
N5==2 % x

4. f:[0,1] >R, f(x)=~x" este continud §i strict descresdéftgare pe [0,1]. Atunci

multimea valorilor functiei feste: £ ([0,1])=[ £(1); £(0)]=[-10]..

5.Cum AB =(—1—2)z'+(3+1)j=—31+4] ,atunci a=-3 si b=4..

6. Din teorema cosinusului avem AC? = AB® + BC® —24B-BC -cos B , adicd

(V7] =4 +3"~2-4-53-cos B . Rezulti ci 83 cos B=12, de unde

cosB—F ‘/— , deci m(<tB)=30°.




VARIANTA 2 R NOPIE

5p | 1. Se considerd functia f:R— R, fx) =x— 3. 5S4 se determine
S S SO) S : ey
Sp | 2.Sdse determme solutnle reale ale ecuatiei log,(x +2) +log, x=3.
Sp | 3.Sise rezolveiin multimea numerelor intregi inecuatia- x2 =5x45< 1.,

5p | 4 S se demonstreze ci pentru orice x€ R numerele 3" —1 3+ $1 5 3 " +1
sunt termeni consecutivi Intr-o progresie aritmetica.

5p:|:5:1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A4, -8) §1 B(6,3). Sdse i
determine coordonatele vectorului O4 + OB . R
5p.|i6. Si se calculeze aria triunghjului ABC stiind ca AC =2, m({BAC) 30° si

AB=4
Solufii - U R S
1. fix) =0 daci x = 3; deci f(3) = 0. Atunci {—4) - A-3) - .- A =0.-
. x+2>0 x>-2
2. Conditii: = ,deci D=(0,+<0).
x>0 x>

log,(x+2)+log, x=3, log, x(x+2) =3, de unde x*+2x=2°, adica X +2x—-8=0;
A=36, de unde x,-'7eD six,=—4e D.S={2}. ot
3. 22 =5x+5<]; x®>—5x+4<0 rezultd xe[l, 4] . Dar er deCl xe{l 2, 3 4}

3 =1+5-37 .
4. Cele trei numere sunt In progresie aritmeticd daca 3"’l —+—3+—1- , adicd

2-3"1=6.3%,3".3=3-3" (A), Vxe R. ]
5. Avem OA=47 87 si OB=67 +3]. Atunci OA+OB =107 —57 ; deci
coordonatele sunt (10, —5). o e , ISR

1
8.~
ABACsmA 2 : oo
GAAABC‘“V'Z ,)=2~ D o g

F4
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VARIANTA 3

5p | 1. Sd se determine al zecelea termen al §1ru1u1 1,7,13,19,. , Co
S5p | 2.Se conSIdera toate numerele naturale de trel cnfre scnse cu elemente dm

mulpmea {1, 2}. Sa se calculeze probablhtatea ca, aleaand un astfel de numar "

acesta sa fie divizibil cu 3.
p | 3:.84 se determine solutiile reale ale écuatieit&/’z_-{-,x— =, npts i S
P | 4. Se tonsiderd funcfia f: R—)R f( x) =2x+1. Sise taléuléze. 7
SRV ICENOEFION R
5p | 5. Si se determirie ecuatia dreptei care trece: prin’ punctele' A(2; ~1):¢i B(1;-2)."
5p | 6. Si se calculeze aria tnunghmlulABC §tund i AB=AC=~2; m(<):A) 30°

I PR P
EEEEEARY - L 4 ¥

Solufii
1. Observdm cé termenii sirului sunt In progresie aritmetica. Averﬁlrézi =1 éfr' =6.
Deci @ =4 +9r=14+9-6=55.

2. Fie numerele de acest fel notate abe .
Fie functiile f: {a, b, c} = {1, 2}. Sunt 2® = 8 astfel de functu ad1ca 8 astfel de
numere abc cua, b, c€ {1,2}. Deci sunt § numere de 3 cifre scrise cu elemente dm
multimea {1, 2}. Dintre ele, sunt dmzﬂaﬂe cu3 doar cele cu a= = b-=c, adicd 111 s

222, Atunci P=2=1=0,25. o

3. Din conditiile de existentd 2+x>0si x>0, rezulta xX= [O +oo) D. R1d1cand la

pitrat, ecuatia devine x* —x—2=0 avand solutule xl =—lgD sl x, = 2eD.
4. f(—Z) 2:(D+1=-3, f=D=2:DHl==1, f(0)=2-0+1=1,
F1)=2-1+1=3, deci f(—2)+f(—1)+f(0)+f(1) 0.

—y, =2+l o
5.(AB): y—y,=m(x—x,); m=}3 Y4 "1=1.""\' - e
Xp—x, 1-2 oo
Rezultd (AB) : yrlza-2exmy-3=0. - . | -
-_Z_Avl -
2) .=
6. 4, —AB-AC- smA:(\/:) 2_1 g
ABC 2 2 —'2
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VARIANTA 1

R S TF 1T ‘-‘-. - x1 X, \,3 PEETID D T e g ‘
1. Se cons%ctiernap def?:r_n‘ldmantul d *(1 xox), qn@e_xl,:gg N3 € Rrﬁunt i -
L I T .
Blre e, ot s E AT T g Do e L
solutule ecuatlel X 3x+2 0 : e
5p | a) Si se calculeze Xi + X + X3 !
5p | b) Saseara’tec::wq—i—x,,+x3 o o '
5p | o) Sase calculeze valoaréd determinantulti @ e i
2.Pe multlmea numerelor reale definim operatla xoy=xy+dx+ 4y + 12 |
Sp | a) Sd'severifice cd xoy =(x+4)(§ +4) — 4 Pentit OHcE X, ye ]R .
5p | b) Si se calculeze xo(~4) ande x éste mithdr féal= . - BT LG E ,
5 c) Stund calqperajna ;o este asoc1at1va' si-se calculeze P A LU 0y
P | (200970 (<2008)9+,:0200802009.- > . - - iopn e o)

Solutii JERIA
1. a) Dm relatnle 1u1 Viéte-avem: X +\:, +x3 0 o e RN |
b) Din: x solut1e a ecuatle1 avem xI 3xl +2= O , S L

x, solut1eaecuat1el avem x - 3r2+2 0, SR B S

X, solut1eaeouat1e1 avem r,_, 37@ +2=0. S s
Adunim relatnle 1obt1nem + + 3 x+x + +6 0 de01 + + —~6
i b 514245305 1 ) 60, ”’*3

c) Adunam hnule 2 ;;1 3 1a hma 1 .
S I U SR Y N ) L S N TS R e ST TTT I

PEE— A

d=| e et el gt S e Gy el Ty P 2
% T Bt A

2. a) (x+4)(y+4) 4= xy+4‘c+4y+12 x0.y,Vx, ye]R

b) xo(-4)= (x+4X—4+4) 4_—4VxeR, " y

¢) (~20089%5(22008) 6 (-2007)o...(25) o () 0/(=3).. 02009=.41deomece o
xo(4)=(Aox=—4VxeR. o - -~ . . . o

B Y= PN SRR Y | 1wy oo f Ve
Frege ininh AT : = M
1 AV L M g
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VARIANTA 2

a b ¢
c a b
b ¢ a

1. Se considerd determinantul d = ,unde a,b,ceR.

5p a‘)"'Pént’r'u;aé 2,b =1 jsi" c=-1,sdse calculeze determinantul d .~

b) Si se verifice ¢ d ~—(a+b+c)((a b +(b~c)* +(c~a)), oricare ar fi

5p ,
a,b;ceR. ' e
. N 2x Bx 5X o P -
5p | ¢) Si se rezolve in mulfimea nume;clor. rea}e‘ ecuatia |5 2‘ 3=0. .. -
4 : : . ? - 3\ 2x

2 Pe multnnea numerelor reale deﬁmm operatxa xoy= 2xy —6x=—6y+: ’71

5p | a) Sdsearate cd xoy=2(x~3)(y-3)+3, pentru orice x,ye R. . i
'5p | b) Si se arate ci xo3=30x=3, pentru oricare-xe R .; RS ’
5p | ¢) Stiind c& operatia ,,o’ este asoclatlva .54 se calculeze 1o «,/_ o«/— o, «/%0— .

Solutii

1. a) Calculdm direct prin regula triunghiului: d = @+ b+ —3abc=14.
a b c¢| |la+b+c a+b+c q+b+c , 11 1

b)d=|c a bl=| ¢ a b ' (a+b+c)c a b-
b c a | b & a |77 pcia

—(a+b c)(a +b*+c*—ab—ac— bc) (a+b+c) (a +b2 2ab+a t

LT ! ’J" P

+c —2ac+b‘ +c” —?bc)——(a+b+c)[(a b) +(c a) +(b c)] ‘
¢) La punctul b) am obtinut d——(a+b+c)[(a b) —i-'(c a) +(b c)] §1
d=a +b°+¢ —3abc, deci & +b +¢° —3abc——(a+b+c)[(a b) +(c a)~+(b c)] .

 Fle 2% =a;3"=b; 5% =c . Avem: §"+27" +125° ~3(2-3-5)"= )

0
1(2‘+3‘+5*)[(2‘ L3V (-2 (3 5. Ecuafia devme | |
(243 +5(@ -3+ (3~ 5‘) + (5~ 2*)] 0, dem 2*—3*~5‘ deundex .0
solutle unica. ) o
2.a) 2(x—3)(y—3)+3=2xy—6x~ 6y+18+3 ’)xy 6= 6y+21= xoy,Vv yelR
b) x03=6x—6x—18+21=3; 3ox=6x—18—6x+21=3, deci xo3=30x=3.
¢) Se observi cd x03=2-0+3=3 §i 30x=2-0+3=3. Atunci avem:

lo~2o0~Bo...000..0/2009 =(Lo~20...0/8) 00 0 (V10 0...0~/2009) =/0 =3.
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VARIANTA 1 R

Cx+l

1. Se considers functia £ : R \{ l} —>R, f( )=

5p | a) Sa se calculeze derivata functiei f.
5p | b) Si se determine intervalele:de monotonie ale functieifi: -, i s
5p | ¢) Sé se demonstreze.cd f(x)<—4 pentru omicexssl., v g

2. Se con31dera functla fiR —)R f (x) =

[ +et,  x<00 0 e
. \/—+1 x>0 LA
5p | a) Si se arate ci ﬁmctlafadnute‘prmutwe pe R..o el o 7

. , o 0. e ey ey e s I W |
5p{ b)Sascealeuleze [ xf(yai ot et

- | ©) Sé se determine volumul corpylui obfinut pnn rotatla in }urul axei Ox a
P | graficului funetiei ¢ :[0;1] >R, g(x)= f(x) I B

Solutii

4

2 Y x* -1 1 /_ﬂ, 1 x(x-i-,r)
La) f0= ( +1J (x+1j+[x+1] k- (x+1)2 (c+1)2 vxéR\{ B

b)f'(x)=0,dacixe {0,=2}. .00 . a AL T

X [—= 2 ~1 0 +oo

£/ | +++ 0——] =0+++ e S

f(X) ‘/‘ 4N \{ 0 e
- f este strict crescitoare pe (—oo 21U {0 + oo) :
Jfeste strict descrescitoare pe [-2, ~1) U (=1;0].
¢) Din tabloul de variatie alcituit pentru punctul b) avem ci o
[ strict crescdtoare pe (—eo, —2] de unde f (x) < f(-2)=—-4, Vxe (—o, - 2]
f strict descréscitoare pe [—2 —1) de tindé f(x) f (—‘9)'= 4 Ve (2, —1);
Deci f(x) <—4,Vxe (<o, —1)+ R R KT I
2. a) Limita la sta:aga respectw la dreapta a ﬁmcnel f in x=0 este cgala cu l;

¢ -

F)=1, deol Feste Contmua pe R = f adrmte pmnltlve pe R. - i EARE

: 0 _
b)_[ X+ xe )d -)—Ci +j x(e)dx~~—+xe P, —j'o "dx_z__S_

!

T
c)V=7z[ 2(x)dx= njo(f+1)dx ’fc_l'(x+2\/_+l)dx ')'B( +%t%+xj =L

0
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VARIANTA 2

1. Se considerd functia f:R— R, f(x)=e"—¢™. ’
a) Si se calculeze hmw.

x—0 X
5p | b) Sa se arate ci functia’f este-crescatoare peR.
5p | ¢) Sa se calculeze § =g(0)+ g(1) +...+ g (2009); unde
g:ROR, g()=fx)+1"(x). o , .
2. Se consider functiile f, F:R—R date prin f (x) xe® §1 F (x) (x 1)e .
Sp | a) Si se verifice cd functia F este o primitiva a funciei. f. .« .00 '

5p | b Si se calculeze aria suprafetei plane determinate de graﬁcul functiei £, axa Ox g
s drep’cele x=0 slx = 1.

—2 pentru orice x > 1 8

[ , 2, - .
Sp | ¢) Sise demonstreze ci jf(t)f (r) (f (t.)) dt = 2+l
1 f ® X

Solutii

. A

1. 9) lim/ @S0 f<°)—f<0)—e +e=2,

b) f(x)=e"+e ™ >0, VxeR , deci feste strict crescitoare péj R.
Q) fi(xX)=¢e"—e" = f(x), VxeR;

g:RoR, gx)=e"+e (" —e ) =2¢"

0, - -2009 e = e
g(0)+ g()+...4+ g(2009)=2(&" + " +.. 4+ )=2- e =2 =
Suma primilor 2010 rermeni f € €
An progresic geometricd.cu . .
h=ligeein=2010
2010 -1 o oo S . CLTILl e

=2 —00—— . v - T O S TN

2. a) F derivabild pe R si F(x) [(x De* ] =¢ +(x 1)-e=x-e —f(x) ‘v’xEIR.‘
b) f continud si poz1t1va, deci 4 =J0 f (x)a’.x =F(x) |0— (x—l)e ﬂ,zl.

5 rf(t)f O-CO) f O, fo <r+1>a Lt xtl
VO f0) " ol e hoox
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